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@ Ein mechanisch-elektrischer Impulsgeber (1) weist 
zwei elektrische Umschalter (S 1 , S2) auf, die durch 
Betatigen eines Antriebes (40) zeitlich gestaffelt um- 
schaltbar sind. Ein Impulsempf anger (2) enthalt einen 
Motor (10) mit zwei Phasenwicklungen (13, 14) fur Bi- 
polar-Betrieb, Der Impulsgeber (1) und der Impulsemp- 
fSnger (2) sind durch eine elektrische Leitung (3) mit 
drei, statt wie bisher vier oder mehr Leitern (24, 25, 26) 
verbunden. Der eine Leiter (24) verbindet das Wechsel- 
kontaktelement (W) des einen Umschalters (S 1) mit ei- 
nem Ende der einen Phasenwicklung (13). Der zweite 
Leiter (25) verbindet das Wechselkontaktelement (W) 
des andern Umschalters mit einem Ende der zweiten 
Phasenwicklung (14). Das jeweils andere Ende der bei- 
den Phasenwicklungen (13, 14) ist mit einer (16) von 
zwei Anschlussklemmen (16, 17) zum Einspeisen von 
Wechselstrom verbunden. Die andere Anschlussklemme 
(17) ist iiber den dritten Leiter (26) der Leitung (3) mit 
zwei entgegengesetzt gepolten elektrischen Ventilen (35, 
37) verbunden. Eines der Arbeits- und Ruhekontaktele- 
mente (A, R) jedes Umschalters (SI, S2) ist an das eine 
Ventil (35) und das andere der Arbeits- und Ruhekon- 
taktelemente (A, R) jedes Umschalters (SI, S 2) an das 
andere Ventil (37) angeschlossen. Parallel zu den Phasen- 
wicklungen (13, 14) des Motors (10) liegen Giattungs- 
kondensatoren (27, 29). Trotz Verwendung eines Mo- 



tors mit zwei Phasenwicklungen fur Bipolar-Betrieb sind 
im Impulsgeber (1) nur zwei Umschalter und zwischen 
dem Impulsgeber und dem Motor hochstens drei elektri- 
sche Leiter erforderlich. 

Die Einrichtung kann z.B. zur Ueberwachung derBewe- 
gung bzw. Stellung eines Absperr- oder Durchfluss-Regu- 
lierschiebers in einer Zentrale verwendet werden. 




BEST AVAILABLE COPY 



PATENTAN, 

1. Einrichtung zum analog-syncnfonen elektrischen Ober- 
tragen einer Bewegung, mit einem mechanisch-elektrischen 
Impulsgeber, der mechanisch nicht-simultan betatigbare elek- 
trische Umschalter enthait, welche je ein Arbeitskontaktele- 
ment, ein Ruhekontaktelement und ein mit diesen wechsel- 
weise in und ausser Kontakt tretendes Wechselkontaktelement 
aufweisen, und mit einem als elektrisch-mechanischer Wandler 
dienenden Motor, der einen permanentmagnetischen Rotor 
und einen Stator mit einer ersten und einer zweiten Phasen- 
wicklung far Bipolar-Betrieb aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei Anschlussklemmen (16, 17) zum Anschliessender 
Einrichtung an eine einphasige Wechselstromquelle (18) vor- 
handen sind, dass die einen Enden (C) der ersten Wicklung (13) 
und der zweiten Wicklung (14) des Motors (10) miteinander 
und mit einer der Anschlussklemmen (16, 17) verbunden sind, 
dass der Impulsgeber (1) nur zwei Umschalter (SI, S2) aufweist, 
deren Wechselkontaktelemente (W) je mit dem andern Ende 
(D) der ersten (13) bzw. der zweiten Wicklung (14) des Motors 
(10) verbunden sind, wahrend eines der Arbeits- und Ruhekon- 
taktelemente (A, R) eines jeden Umschalters (SI, S2) iiber ein 
erstes elektrisches Ventil (35) mit bestimmter Durchlassrich- 
tung und das andere der Arbeits- und Ruhekontaktelemente (A, 
R) eines jeden Umschalters (SI, S2) iiber ein zweites elektri- 
sches Ventil (37) mit entgegengesetzter Durchlassrichtung mit 
der andern Anschlussklemme (1 7) verbunden sind, und dass 
parallel zu jeder der zwei Wicklungen (13, 14) des Motors (10) 
ein elektrischer Giattungskondensator (27 bzw. 29) angeschlos- 
sen ist 

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Motor (10) ein elektrisch reversierbarer Syn- 
chronmotor ist, der zur Speisung durch einen Wechselstrom 
mit der Spannung und der Frequenz der Wechselstromquelle 
(18)ausgebildetist 

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass elektrische Schalter (51, 52) vorhanden sind, die 
ermoglichen, die erste Wicklung (13) des Motors (10) direkt und 
die zweite Wicklung (14) Ober ein Phasenschieberglied (53) mit 
den Anschlussklemmen (16, 17) fur den Anschluss der Wechsel- 
stromquelle (18) zu verbinden, um den Motor (10) unabhangig 
vom Impulsgeber (1) in Betrieb setzen zu kdnnen. 

4. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Impulsgeber (1) eine dreh- 
bare Exzenter- oder Nockenscheibe (41) aufweist, an deren 
Umfang je ein Betatigungsorgan (42, 43) des einen und des 
andern Umschalters (SI, S2) gleitend anliegt, derart dass jeder 
der zwei Umschalter (SI, S2) in Ruhe ist, wenn die Betatigung 
des jeweils andern Umschalters (S2, SI) erfolgt 



Die vorliegende Erfindung betrif f t eine Einrichtung zum 
analog-synchronen elektrischen Obertragen einer Bewegung, 
mit einem mechanisch-elektrischen Impulsgeber, der mecha- 
nisch nicht-simultan betatigbare elektrische Umschalter ent- 
hait, welche je ein Arbeitskontaktelement, ein Ruhekontaktele- 
ment und ein mit diesen wechselweise in und ausser Kontakt 
tretendes Wechselkontaktelement aufweisen, und mit einem 
als elektrisch-mechanischer Wandler dienenden Motor, der 
einen permanentmagnetischen Rotor und einen Stator mit 
einer ersten und einer zweiten Phasenwicklung fur Bipolar- 
Betrieb aufweist 

Bekannte Einrichtungen der genannten Art bendtigen als 
elektrisch-mechanischen Wandler einen Schrittmotor, dessen 
Wicklungen iiber die Umschalter aus einer Gleichstromquelle 
gespeist werden mussen. Wenn der Schrittmotor zwei einf ache 



Phasenwicklungen for bipof^p?Betrieb aufweist, muss der 
mechanisch-elektrische Impulsgeber vier Umschalter aufwei- 
sen, weshalb dann zwischen dem Impulsgeber und dem Motor 
insgesamt vier bzw. sechs elektrische Leiter erf orderlich sind, 
5 je nachdem, ob die Gleichstromquelle sich beim Impulsgeber 
oder beim Motor befindet Diese relativ hohe Anzahl von beno- 
tigten Umschaltern und elektrischen Leitern wirkt sich in man- 
chen Anwendungsf alien nachteilig aus hinsichtlich Aufwand, 
Platzbedarf und Kosten. Nun kann allerdings die Anzahl der 
10 bendtigten Umschalter im Impulsgeber auf zwei reduziert wer- 
den, wenn der Motor mit zwei Wicklungspaaren ausgestattet 
wird, wobei dann jede der insgesamt vier Wicklungen des 
Motors unipolar betrieben wird In diesem Fall sind zwischen 
dem Impulsgeber und dem Motor funf bzw. sechs elektrische 
15 Leiter ndtig, je nachdem ob die Gleichstromquelle sich bei dem 
Impulsgeber oder bei dem Motor befindet Gesamthaft 
betrachtet sind auch in diesem Fall Aufwand und Kosten nicht 
wesentlich geringer als im erstgenannten Fall. Es ist auch noch 
zu bedenken, dass ein fur Unipolar-Betrieb ausgebildeter 
20 Motor ein merklich niedrigeres Drehmoment liefert als ein 
gleich grosser Motor fur Bipolar-Betrieb. 

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht 
darin, eine Einrichtung der eingangs genannten Art auf ein- 
f ache Weise so auszugestalten, dass trotz Verwendung eines 
25 Motors mit zwei einfachen Phasenwicklungen fur Bipolar- 
Betrieb im Impulsgeber lediglich zwei Umschalter und zwi- 
schen dem Impulsgeber und dem Motor hfichstens drei elektri- 
sche Leiter erforderlich sind, und dass die Energie zur Speisung 
des Motors anstatt aus einer Gleichstromquelle unmittelbar 
30 aus einer einphasigen Wechselstromquelle, z. B. dem Licht- 
stromverteilnetz, beziehbar ist 

Diese Aufgabe ist bei der Einrichtung gemass der Erfin- 
dung dadurch gelost, dass zwei Anschlussklemmen zum 
Anschliessen der Einrichtung an eine einphasige Wechsel- * 
35 stromquelle vorhanden sind, dass das eine Ende der ersten und 
der zweiten Wicklung des Motors miteinander und mit einer 
der Anschlussklemmen verbunden sind, dass der Impulsgeber 
nur zwei Umschalter aufweist, deren Wechselkontaktelemente 
je mit dem andern Ende der ersten bzw. der zweiten Wicklung 
40 des Motors verbunden sind, wahrend eines der Arbeits- und 
Ruhekontaktelemente eines jeden Umschalters iiber ein erstes 
elektrisches Ventil mit bestimmter Durchlassrichtung und das 
andere der Arbeits- und Ruhekontaktelemente eines jeden 
Umschalters iiber ein zweites elektrisches Ventil mit entgegen- 
45 gesetzter Durchlassrichtung mit der andern Anschlussklemme 
verbunden sind, und dass parallel zu jeder der zwei Wicklungen 
des Motors ein elektrischer Glattungs-Kondensator ange- 
schlossen ist 

In zweckmassiger Ausgestaltung der erfindungsgemassen 
so Einrichtung kann der Motor ein elektrisch reversierbarer Syn- 
chronmotor sein, der zur Speisung durch einen Wechselstrom 
mit der Frequenz der vorgenannten Wechselstromquelle aus- 
gebildet ist Mit Vorteil kann der Synchronmotor fur 220 V und 
50 Hz oder fur 1 10 V und 60 Hz ausgelegt sein. 
55 Weitere Einzelheiten und Vorteile von Ausfuhrungsformen 
der erfindungsgemassen Einrichtung ergeben sich aus den 
abhangigen Ansprtichen, aus der nun f olgenden Beschreibung 
und aus den zugehdrigen Zeichnungen, in denen der Erf in- 
dungsgegenstand und dessen Wirkungsweise rein beispiels- 
«> weise veranschaulicht sind. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausfflhrungsbeispiel der Ein- 
richtung zum analog-synchronen elektrischen Obertragen 
einer Drehbewegung; 

Fig. 2 dient zur Erlauterung der Wirkungsweise der Einrich- 
es tung nach Fig. 1 und stellt den zeitlichen Verlauf von verschie- 
denen elektrischen Spannungen in Abhangigkeit von den Stel- 
lungen der im Impulsgeber vorhandenen Umschalter dar. 

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung weist einen mecha- 



nisch-elektrischen Impulsgebe(jMR;n mit einem elektrisch- 
mechanischen Wandler verseh^BTlmpulsempf anger 2 und 
eine dazwischen angeordnete dreiadrige elektrische Leitung 3 
auf. Der Impulsempfanger 2 enth&lt einen als elektrisch-mecha- 
nischen Wandler dienenden Motor 10, der einen permanent- 5 
magnetischen Rotor 1 1 und einen Stator 12 mit zwei einfachen 
Phasenwicklungen 13 und 14 ffir bipolaren Betrieb umfasst. Der 
Rotor sitzt auf einer drehbar gelagerten Welle 15, die mit 
einem (nicht gezeigten) mechanischen Arbeitsaggregat oder 
mit einem Drehstellungszeiger direkt oder fiber ein Reduk- j 0 
tionsgetriebe gekuppelt sein kann. Der Motor 10 ist ein han- 
delsttblicher elektrisch reversierbarer Synchronmotor, der zur 
Speisung aus einem Einphasen-Wechseistromverteilnetz, z. B. 
mit 220 V und 50 Hz, ausgebildet ist, wobei Ublicherweise eine 
der Wicklungen 1 3 und 1 4 direkt und die andere fiber einen 1 5 
Kondensator zur Erzielung einer 90°-Phasenverschiebung an 
das Wechselstromnetz angeschlossen wird. Im vorliegenden 
Fall jedoch ist eine andere elektrische Schaltungsanordnung 
zur Speisung der Motorwicklungen 13 und 14 vorgesehen, wie 
aus der nachfolgenden weiteren Beschreibung ersichtlich ist 20 
Die beiden Wicklungen 13 und 14 sind mit ihrem einen Ende C 
miteinander und mit einer ersten Anschlussklemme 16 verbun- 
den, die zusammen mit einer zweiten Anschlussklemme 17 zum 
Anschliessen der Einrichtung an eine einphasige Wechsel- 
stromquelle 1 8, z. B. ein Lichtstromverteilnetz, vorgesehen ist 25 
Das andere Ende D einer jeden der beiden Wicklungen 1 3 und 
14 ist an eine Verbindungsklemme 2 1 bzw. 22 angeschlossen, 
wahrend eine dritte Verbindungsklemme 23 mit der bereits 
erwahnten Anschlussklemme 17 verbunden ist Die drei Verbin- 
dungsklemmen 2 1, 22 und 23 sind je mit dem einen Ende der 30 
drei Adern 24, 25 bzw. 26 der elektrischen Leitung 3 verbunden. 
Parallel zur Wicklung 13 liegt ein Giattungskondensator 27 mit 
einem vorgeschalteten Strombegrenzungswiderstand 28. Des- 
gleichen ist ein Giattungskondensator 29 mit einem vorge- 
schalteten Widerstand 30 parallel zur Wicklung 14 geschaltet 35 

Der Impulsgeber 1 weist drei Verbindungsklemmen 31, 32 
und 33 auf, die je mit dem entgegengesetzten Ende der drei 
Adern 24, 25 bzw. 26 der elektrischen Leitung 3 verbunden sind. 
Weiter enthalt der Impulsgeber 1 zwei elektrische Umschalter 

51 und S2, die je ein Arbeitskontaktelement A, ein Ruhekontakt- 40 
element R und ein mit diesem wechselweise in und ausser Kon- 
takt tretendes Wechselkontaktelement W aufweisen. Das 
Wechselkontaktelement W eines jeden Umschalters SI bzw. 

52 ist an die Verbindungsklemme 31 bzw. 32 angeschlossen. 

Das Ruhekontaktelement R des Umschalters S 1 ist mit dem 45 
Arbeitskontaktelement A des andern Umschalters S2 und fiber 
ein erstes elektrisches Ventil 35 mit bestimmter Durchlassrich- 
tung mit der Verbindungsklemme 33 verbunden, wahrend das 
Arbeitskontaktelement A des Umschalters SI mit dem Ruhe- 
kontaktelement R des andern Umschalters S2 und fiber ein 
zweites elektrisches Ventil 37 mit entgegengesetzter Durch- 
lassrichtung ebenf alls mit der Verbindungsklemme 33 verbun- 
den ist Somit steht das Wechselkontaktelement W des 
Umschalters S 1 fiber die Klemme 31, die Ader 24 und die 
Klemme 21 mit dem ausseren Ende der Wicklung 13 in Verbin- 
dung. In analoger Weise steht das Wechselkontaktelement W 
des andern Umschalters S2 fiber die Klemme 32, die Ader 25 
und die Klemme 22 mit dem ausseren Ende D der zweiten 
Wicklung 14 in Verbindung. Je eines der Arbeits- und Ruhekon- 
taktelemente A bzw. R der beiden Umschalter S 1 und S2 ist 
fiber das erste Ventil 35, die Klemme 33, die Ader 26 und die 
Klemme 23 mit der Wechselstrom-Anschlussklemme 17 ver- 
bunden, und jeweils das andere der Rune- und Arbeitskontakt- 
elemente R bzw. A der beiden Umschalter SI und S2 ist fiber das 
zweite Ventil 37, die Klemme 33, die Ader 26 und die Klemme 
23 ebenfalls mit der Wechselstrom-Anschlussklemme 17 ver- 
bunden. 

Zur Betatigung der Wechselkontaktelemente W der beiden 
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Umschalter SI und S2 isl^^Kockenscheibe 4G vorhanden, 
die auf einer drehbar gelagerten Welle 41 sitzt, welche Yon aus- 
sen her in Drehung versetzbar ist Jedes der Wechselkontakt- 
elemente W ist mit einem Betatigungsorgan 42 bzw. 43 verbun- 
den, das unter dem Einfluss einer (nicht gezeigten) Feder stan- 
dig an den Umfang der Nockenscheibe 40 anliegt Die letztere 
ist so geformt, dass bei ihrer Rotation das Wechselkontaktele- 
ment W eines jeden Umschalters SI bzw. S2 wechselweise mit 
dem Kontaktelement A und dem Kontaktelement R kontak- 
tiert Oberdies sind die beiden Umschalter SI und S2 in bezug 
auf die Nockenscheibe 40 derart angeordnet, dass die Betati- 
gung der Umschalter niemals gleichzeitig erfolgt Vorzugs- 
weise ist die Anordnung so getroffen, dass beim Drehen der 
Nockenscheibe 40 das Wechselkontaktelement W des einen 
Umschalters SI jeweils dann betatigt wird, wenn das Betati- 
gungsorgan 43 des Wechselkontaktelementes W des andern 
Umschalters S2 sich etwa in der Mitte des erhflhten Nockens 
der Nockenscheibe 40 befindet und umgekehrt. 

Die Gebrauchs- und Wirkungsweise der beschriebenen Ein- 
richtung ist wie folgt: 

Es wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen, in welcher die 
oberste Kurve 44 den zeitlichen Verlauf der Wechselspannung 
der an die Anschlussklemmen 16 und 17 angeschlossenen 
Wechselstromquelle 18 veranschaulicht Die Frequenz f 1 die- 
ser Wechselspannung betragt z. B. 50 Hz. Die Kurve 45 zeigt 
die jeweilige Stellung des Wechselkontaktelementes des ersten 
Umschalters SI. Die Kurve 46 veranschaulicht den zeitlichen 
Verlauf der Spannung fiber der einen Wicklung 13 des Motors 
10 in Abhangigkeit von der jeweiligen Stellung des Umschal- 
ters SI. Die Kurve 47 zeigt die jeweilige Stellung des Wechsel- 
kontaktelementes des zweiten Umschalters S2, und die Kurve 
48 stellt schliesslich den zeitlichen Verlauf der Spannung fiber 
der zweiten Wicklung 14 des Motors 10 in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Stellung des Umschalters S2 dar. 

Wenn der Wechselkontakt W des Umschalters SI die in 
Fig. 1 gezeigte Stejlung einnimmt gelangen nur die positiven 
Halbwellen des Wechselstromes (Kurve 44) von der Anschluss- 
klemme 17 fiber das elektrische Ventil 35 zum ausseren Ende D 
der Motorwicklung 13, wahrend die negativen Halbwellen 
durch das Ventil 35 gesperrt werden, so dass das Ende D der 
Wicklung 13 gegenttber dem inneren Ende C positiv wird. Ober 
der Wicklung 13 liegt daher eine Gleichspannung Ul, die mit- 
tels des Kondensators 27 geglattet wird, wie durch die Kurve 
46 in Fig. 2 dargestellt ist Sobald der Wechselkontakt des 
Umschalters SI seine Stellung wechselt, wird die Poiaritat der 
fiber der Motorwicklung 13 liegenden Gleichspannung Ul 
umgekehrt weil dann nur die negativen Halbwellen des Wech- 
selstromes (Kurve 44) fiber das Ventil 37 fliessen, wahrend die 
positiven Halbwellen durch das Ventil 37 gesperrt werden. In 
analoger Weise steuert der Umschalter S2 die fiber der zweiten 
Motorwicklung 14 liegende Gleichspannung U2. Wenn der 
Umschalter S2 die in Fig. 1 gezeigte Stellung einnimmt, werden 
nur die negativen Halbwellen des Wechselstromes (Kurve 44) 
fiber das Ventil 37 zum ausseren Ende D der Wicklung 14 
durchgelassen, so dass das aussere Ende dieser Wicklung 
gegenfiber dem inneren Ende C negativ wird Sobald jedoch 
der Wechselkontakt des Umschalters S2 seine Stellung wech- 
selt, werden nur die positiven Halbwellen des Wechselstromes 
fiber das Ventil 35 zum ausseren Ende D der Wicklung 14 
durchgelassen, wahrend die negativen Halbwellen durch das 
Ventil 35 gesperrt werden, so dass die Poiaritat der Gleichspan- 
nung U2 fiber der Wicklung 14 umgekehrt wird. Der Kondensa- 
tor 29 sorgt jeweils fflr eine Glattung der fiber der Wicklung 14 
liegenden Gleichspannung UZ 

Wenn man mittels der Welle 41 die Nockenscheibe 40 in 
einer bestimmten Richtung dreht, wechseln die Umschalter SI 
und S2 jeweils nicht simultan ihre Stellungen, wie aus Fig. 2 
ersichtlich ist wodurch die Poiaritat der fiber den Motorwick- 
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lungen 13 und 14 liegenden GletQ^^mungen Ul und U2 wie 

auch die Polaritat der durch diese^roklungen fliessenden 
Strdme periodisch umgekehrt wird. Dies hat jeweils auch eine 
Umkehrung der Magnetisierung der Statorpole des Motors 10 
zufolge. Da die magnetische Polaritat der in Umfangsrichtung 
des Stators 12 aufeinanderfolgenden Pole jeweils nicht gleich- 
zeitig sondern gestaffelt wechseh, entsteht im Stator 12 eine 
Rotation des Magnetfeldes. Dies hat eine gleiche Rotation des 
Rotors 1 1 des Synchronmotors 10 zur Folge. Wenn man die 
Drehrichtung der Nockenscheibe 40 umkehrt, andert in glei- 
cher Weise auch die Drehrichtung des Rotors 1 1 im Motor 10. 
Bei stillstehender Nockenscheibe 40 bleibt auch der Rotor 1 1 
des Motors in der jeweiligen Lage stehen, da dann das Magnet- 
feld im Stator 12 des Motors stationSr ist und den Rotor 1 1 fest- 
halt 

Somit wird bei jeder Umdrehung der Nockenscheibe 40 im 
einen oder im andera Drehsinn gleichzeitig der Rotor 1 1 des 
Motors 10 urn eine Polpaarteilung des Stators 12 im einen bzw. 
andern Drehsinn bewegt, gleichgiiltig, ob die Drehung der Nok- 
kenscheibe 40 schnell oder langsam erfolgt. Die beschriebene 
Einrichtung ist daher zur analog-synchronen elektrischen Fern- 
Qbertragung von Drehbewegungen geeignet Diese Bewe- 
gungsflbertragung ist unabhangig von der Frequenz f 1 der 
Wechselstromquelle 18, solange die Schaltfrequenz der 
Umschalter S 1 und S2 kleiner als etwa % der Wechselstr omfre- 
quenzfl ist 

Gegenuber bekannten Einrichtungen, die einen Schrittmo- 
tor aufweisen und eine Gleichstromquelle benStigen, hat die 
beschriebene Einrichtung gemass der Erfindung hauptsachlich 
die folgenden Vorteile: Zwischen dem Impulsgeber 1 und dem 
Impulsempf anger 2 sind lediglich drei Leiter 24, 25 und 26 
erforderlich, welche in einfacher Weise die Adern eines dreiad- 
rigen Kabels sein konnen. Im Impulsgeber 1 sind nicht mehr als 
zwei Umschalter SI und S2 erforderlich. Der Motor 10 im 
Impulsempfanger 2 ist ein handelsflblicher, elektrisch reversier- 
barer Synchronmotor, der filr die Spannung und die Frequenz 
der Wechselstromquelle 18 ausgelegt ist Mittels der Anschluss- 
klemmen 16 und 17 ist die Einrichtung unmittelbar an die 
Wechselstromquelle 18 anschliessbar, so dass die Zwischen- 
schaltung eines Gleichrichteraggregates mit einem spannungs- 
reduzierenden Transformator entf allt 

In manchen Anwendungsfallen ist es sogar mdglich, den 
Impulsgeber 1 mit dem Impulsempfanger 2 nur durch ein Zwei- 
leiterkabel zu verbinden. In diesem Fall entf allt der Leiter 26 
zwischen den Verbindungsklemmen 23 und 33, und der Impuls- 
geber 1 wird mit einer zusatzlichen Anschlussklemme 17a ver- 
sehen, wie in Fig. 1 mit gestrichelten Linien gezeichnet ist. 
Diese Anschlussklemme 17a wird mit dem Nulleiter eines vor- 
handenen Wechselstromverteilnetzes verbunden, wahrend die 
Anschlussklemme 16 des Impulsempf angers 2 mit einem Pha- 
senleiter des genannten Wechselstromverteilnetzes verbunden 
wird. Die andere Anschlussklemme 17 des Impulsempf angers 2 
bleibt in diesem Fall unbenUtzt Es leuchtet ein, dass bei der 
beschriebenen Variante der Nulleiter des Wechselstromverteil- 
netzes die Funktion des weggelassenen Leiters 26 ubernimmt 

Auch bei mehrkanaligen Obertragungseinrichtungen zum 
elektrischen Obertragen von zwei oder mehr Bewegungen 
unabhangig voneinander brauchen zwischen den jeweils 
zusammengehorenden Impulsgebern 1 und Impulsempfangern 
2 je nur zwei Leiter 24 und 25 vorhanden zu sein, wahrend fur 
alle Obertragungskanale ein gemeinsamer Leiter 26 vorgese- 
hen wird, der - wie oben beschrieben - der Nulleiter eines 
Wechselstromverteilnetzes sein kann, aus dem die Speisung 
der Motoren 10 der Impulsempfanger erfolgt 

Der Synchronmotor 10 hat gegenuber einem bisher 
gebrauchlichen Schrittmotor noch den weiteren Vorteil, dass 
er auch ohne Betatigung des zugeordneten Impulsgebers 1 
durch Speisung aus der Wechselstromquelle 18 in Betrieb 



gesetzt werden kann, wenl^^f gewunscht wird. Zu diesem 
Zweck braucht es im Impulsempfanger 2 lediglich die in Fig. 1 
mit gestrichelten Linien eingezeichneten Modifikationen: An 
den mit X bezeichneten Stellen werden die Verbindungen zu 
5 den ausseren Enden D der zwei Wicklungen 13 und 14 des 
Motors 10 unterbrochen. Das aussere Ende D der einen Wick- 
lung 13 wird an einen Umschalter 51 angeschlossen, mit dessen 
Hilfe die Wicklung 13 wahlweise entweder mit der Verbin- 
dungsklemme 21 oder mit der einen Elektrode eines Phasen- 
l0 schieberkondensators 53 und uber einen Tasterkontakt 54 mit 
der Anschlussklemme 1 7 verbindbar ist In ahnlicher Weise 
wird das aussere Ende D der andern Motorwicklung 14 an 
einen Umschalter 52 angeschlossen, mit dessen Hilfe die Wick- 
lung 14 wahlweise mit der Verbindungsklemme 22 oder mit der 
15 andern Elektrode des Phasenschieberkondensators 53 und 
liber einen zweiten Tasterkontakt 55 mit der Anschlussklemme 
1 7 verbindbar ist Zweckmassig sind die beiden Umschalter 51 
und 52 miteinander mechanisch gekuppelt, so dass sie nur 
zusammen betatigbar sind. Befinden sich die Umschalter 51 
20 und 52 in der gezeichneten Stellung, so arbeitet die Einrichtung 
in der oben beschriebenen Weise und ermdglicht die analog- 
synchrone Obertragung der Drehbewegung der Nocken- 
scheibe 40 auf den Rotor 1 1 des Motots 10. Wenn hingegen die 
Schalter 51 und 52 umgelegt sind, kann man durch Drtlcken des 
25 Tasterkontaktes 54 oder des Tasterkontaktes 55 eine der Wick- 
lungen 13 und 14 des Motors 10 direkt und die andere uber den 
Phasenschieberkondensator 53 an die Wechselstromquelle 18 
anschliessen, so dass sich der Rotor 1 1 unabhangig vom Impuls- 
geber 1 mit der zur Frequenz f 1 der Wechselstromquelle syn- 
30 chronen Drehzahl in der einen bzw. der andern Richtung dreht 
Diese Betriebsweise kann z. B. dazu dienen, ein mit der Welle 
15 des Motors 10 gekuppeltes Arbeitsaggregat rasch in eine 
bestimmte Betriebsstellung oder einen mit der Welle 15 gekup- 
pelten Drehstellungsanzeiger in seine Nullstellung zurttckzu- 
35 bringen. 

Es ist klar, dass die Anschlussklemmen 16 und 17 zum 
Anschliessen der Wechselstromquelle 18 anstatt am Impuls- 
empfanger 2 ebenso gut am Impulsgeber 1 angeordnet sein 
konnten. In diesem Fall ist die gegebenenf alls zusatzlich vorge- 

40 sehene Anschlussklemme 17a anstatt am Impulsgeber zweck- 
massig am Impulsempfanger angeordnet 

Die Nockenscheibe 40 kann anstelle eines einzigen erhoh- 
ten Nockens gegebenenfalls zwei oder mehr solche Nocken 
aufweisen, die Ober den Umf ang der Scheibe gleichmassig ver- 

45 teilt sind Ebenso ist es maglich, die Nockenscheibe 40 durch 
einen kreisscheibenfdrmigen Exzenter zu ersetzen, sofern die 
Umschalter SI und S2 als Kippschalter ausgebildet sind, deren 
Wechselkontakte W jeweils sprungartig von einer Schaltstel- 
lung in die andere wechseln, auch wenn das Betatigungsorgan 

so 42 bzw. 43 langsam bewegt wird Ein solcher Exzenter in Ver- 
bindung mit Kippschaltern hat den Vorteil, eine gleichmassi- 
gere Drehung und eine h6here Umdrehungszahl der Antriebs- 
welle 41 zu gestatten. 

Ferner ist es naturlich auch mflglich, die Umschalter SI und 

55 S2 je durch eine eigene Nocken- oder Exzenterscheibe zu beta- 
tigen, wobei die beiden Scheiben identisch ausgebildet, aber in 
bezug auf einander um 90 0 versetzt auf einer gemeinsamen 
Antriebswelle 41 sein konnen, wahrend die beiden Schalter SI 
und S2 auf gleicher H6he nebeneinander angeordnet sind 

6o Schliesslich sei noch die Mdglichkeit erwahnt, zur Betati- 
gung der Umschalter SI und S2 anstelle einer rotierenden Nok- 
ken- oder Exzenterscheibe 40 eine in ihrer Langsrichtung ver- 
schiebbar gefiihrte Nockenstange mit mehreren in gleichmassi- 
gen Abstanden angeordneten erhdhten Nocken zu verwenden. 

65 Dadurch wird ermoglicht, eine lineare Bewegung der Nocken- 
stange elektrisch in eine analog-synchrone Drehbewegung des 
Rotors 1 1 des Motors 10 umzuwandeln. Wenn die Welle 15 des 
Motors 10 mit einem Zahnradritzel in Verbindung stent, das 




mit einer Zahnstange in Eingrl^MRsst sich die rotierende 
Bewegung der Mbtorwelle 15 mime lineare Bewegung der 
erwahnten Zahnstange umwandeln. 

Die Verwendungsmoglichkeiten der beschriebenen Ein- 
richtung zur analog-synchronen FernUbertragung einer Bewe- 
gung sind dem Fachmann zweifellos bekannt und werden auch 
wegen ihrer Vielf altigkeit hier nicht aufgezahlt Lediglich bei- 
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spielsweise sei erwahnt, He Antriebswelle 41 der Nocken- 
scheibe 40 des Impulsgebers 1 mit der Spindel eines Absperr- 
oder Durchfluss-ReguHerschiebers gekuppelt sein kann, wah- 
rend der Impulsempfanger 2 und ein mit der Welle 15 des 
3 Motors 10 gekuppelter Drehstellungszeiger in einer Zentrale 
angeordnet sein kdnnen, wodurch ermdglicht wird, die jewei- 
lige Stellung oder Bewegung des Schiebers von der Zentrale 
aus zu Uberwachen. 
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